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Energias renovables.
Una plataforma para quienes las
instalan.

Estudio sectorial, competencia, producto y hoja de ruta. Argentina como mercado inicial; expansién
prevista a Latinoamérica. 22 de octubre de 2026. Preparado para Stefi Portorreal.

Decision recomendada

Construir una herramienta de trabajo para instaladores independientes y pequehas empresas: convertir
una consulta en un relevamiento, un presupuesto claro, una obra documentada y un servicio de
mantenimiento. Empezar por solar fotovoltaica off-grid, con célculo y documentacidn, y organizar desde
el inicio un catdlogo ampliable a solar térmica y bombeo solar.

Qué resuelve este estudio

Compara tecnologias y aplicaciones; analiza el contexto argentino y soluciones existentes; define
usuarios, funciones, calculos, arquitectura, datos, monetizacién y validacién. Incluye una primera versién
web de prueba para explorar el flujo. Renova es un nombre de trabajo: no se verificaron disponibilidad
marcaria ni dominio.

Como interpretar las conclusiones

Los hechos externos llevan referencias numeradas. Las prioridades, requisitos, plazos y precios
propuestos son hipdétesis de producto, no resultados de entrevistas ni cotizaciones. Se realizé
investigacion documental con fuentes oficiales y documentacién de fabricantes de software. No se
realizaron mediciones de campo, ensayos eléctricos, encuestas representativas ni validacién comercial.

La versidén inicial permite registrar proyectos en el navegador y realizar estimaciones manuales. Todavia
no representa un sistema multiusuario de produccién ni un programa de ingenieria certificado. Se amplié
el alcance a dimensionamiento off-grid, seleccién preliminar de conductores y protecciones, planta
acotada, unifilar y vista espacial.

Recorrido del documento

2. Mercado y calidad de datos - 3. Tecnologias - 4. Usuarios y oportunidad - 5. Competidores * 6. Flujo y
alcance - 7. Motor de célculo - 8. Normativa y calidad - 9. Arquitectura - 10. IA y datos - 11. Negocio - 12.
Validacién y desarrollo - 13. Versién entregada - 14-17. Anexo técnico off-grid, cableado y planos - 18-20.
Fuentes.
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Mercado y contexto

El crecimiento energético indica una oportunidad sectorial; la demanda de software debe comprobarse
por separado.

Senal internacional

IRENA comunicé en abril de 2026 que durante 2025 se agregaron 692 GW renovables y la capacidad
alcanzé 5.149 GW. Son cifras de capacidad eléctrica, no cantidad de clientes de una aplicacién. [1] El
informe de costos 2025 ubica el promedio global de solar fotovoltaica en USD 44/MWh y edlica terrestre
en USD 33/MWh. Estos valores de generaciéon no equivalen al precio de instalar paneles en una vivienda
argentina. [2]

Argentina: usar el dato con trazabilidad

El reporte oficial de generacién distribuida de septiembre de 2026 presenta 5.192 usuarios y 223,2 MW
en la pagina 6 del PDF, pero la tabla de la pagina 7 muestra 5.246 y 223.710 kW. Ademas, el desglose de
potencia por categoria de la pagina 9 suma 181.033 kW. No son totales consistentes; requieren
aclaracién de la autoridad antes de incorporarlos a proyecciones. [3]

La tabla provincial del mismo reporte destaca actividad en Cérdoba y Buenos Aires. Santiago del Estero
no figura alli: esa ausencia no permite concluir que no exista actividad local ni determina por si sola su
régimen legal. Para un piloto local se debe consultar al ente y a la distribuidora competente. [3]

Qué mercado medir realmente

El cliente que paga seria la empresa instaladora, no cada usuario-generador. Tampoco corresponde
contar todo el parque renovable como mercado accesible. Primero hay que conocer cuantas empresas
venden instalaciones de pequefia y mediana escala, cudntos proyectos procesan y qué herramientas
pagan.

Indicador Método propuesto

TAM Empresas instaladoras del territorio objetivo x ingreso anual por empresa. Sin cifra hasta
verificar el padrén.

SAM Empresas de las provincias cubiertas, con tecnologias y tamafio compatibles.

SOM a 12 meses Empresas alcanzadas x activaciéon x conversién a pago x retencién. Cada factor debe medirse.

Ejemplo comercial ilustrativo: 300 empresas contactadas X 20% que prueban X 25% que pagan = 15
clientes. No es una estimacién de demanda observada.
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Qué energias cubrir

La prioridad es una decisién de producto basada en repetibilidad del trabajo y complejidad de validacion;
debe contrastarse con instaladores.

Tecnologia Aplicacién y requisitos Prioridad

Solar fotovoltaica Autoconsumo, red o sistemas aislados. Requiere recurso solar, consumo, Inicial
sombras, equipos y verificacidn eléctrica.

Solar térmica Agua caliente. Necesita demanda térmica, colectores, acumulacién, hidraulicay  Segunda
condiciones del agua. etapa

Bombeo solar Agua para uso productivo. Caudal, altura manométrica, pérdidas, curva de Segunda
bomba y estacionalidad. etapa

Edlica pequefa

Sitios con viento adecuado. Evaluar turbulencia, altura, curva del equipo,

Especializada

permisos y mantenimiento.

Biomasa / biogas Calor y energia con recurso organico. Insumo estable, logistica, proceso,

efluentes y operacién.

Especializada

Microhidraulica Aprovechamiento local de caudal y desnivel. Recurso anual, derechos de agua,

obra civil y ambiente.

Especializada

Geotermia / energia Proyectos condicionados por recurso, emplazamiento y especializacién. Fuera del
marina inicio

La Secretaria de Energia describe las fuentes renovables y el INTI dispone de capacidades de ensayo
solar térmico, fotovoltaico y edlico. La guia del Departamento de Energia de EE. UU. refuerza la
importancia de evaluar el emplazamiento para pequefia edlica. [4, 5, 6]

Distinciones que la aplicacion debe ensenar

Panel fotovoltaico y colector térmico resuelven necesidades distintas. Una bateria almacena energia; no
es una fuente renovable. La bomba de calor es una tecnologia de transferencia térmica y su consumo
eléctrico necesita evaluarse. El hidrégeno es un vector energético: su impacto depende de cémo se
produzca.

Un sistema conectado a red no garantiza respaldo durante un corte. Esa capacidad depende del inversor,
almacenamiento, protecciones, circuitos y configuracion. El producto debe preguntar por separado si la
necesidad es ahorrar, tener autonomia o disponer de agua/calor.
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Usuarios y oportunidad

La promesa a validar: menos trabajo repetido entre la primera consulta y la entrega de la instalacién.

Usuario Trabajo principal Resultado esperado

Instalador Relevar, cotizar, comprar e instalar. Datos ordenados y presupuesto

independiente reproducible.

Pequefia empresa Coordinar ventas, técnico y cuadrillas. Responsables, permisos y seguimiento.

Técnico de campo Registrar medidas, fotos y pruebas. Formularios breves, funcionamiento sin
sefal.

Cliente final Entender propuesta y mantenimiento. Alcance, exclusiones y documentos
claros.

Proveedor Responder cotizaciones y disponibilidad. Listado de materiales sin

ambigliedades.

Problemas que deben investigarse

Las siguientes son hipdtesis, no hallazgos de entrevistas: consultas repartidas entre mensajes y planillas;
facturas incompletas; precios que cambian antes de la compra; falta de historial de versiones; fotos
dificiles de vincular con una obra; garantias y mantenimientos sin recordatorio.

Propuesta de valor

Una carpeta de trabajo por instalacién que conecte cliente, sitio, consumo, disefio revisado, materiales,
presupuesto, evidencias y mantenimiento. El diferenciador propuesto es la adaptacién al trabajo local:
espanol claro, unidades consistentes, moneda y vigencia explicitas, requisitos por distribuidora y uso
desde el teléfono.

Segmento inicial recomendado

Instaladores y empresas pequeias que realizan proyectos fotovoltaicos residenciales o comerciales. Para
el piloto, reclutar en Santiago del Estero y al menos una jurisdicciéon con tramites de generacién
distribuida verificables. No limitar el mercado por provincia sin comprobar cantidad de empresas y
disposiciéon de pago.

Preguntas para 15 entrevistas

Pedi que muestren su ultima obra: ;céomo llegé la consulta?, ;qué datos faltaron?, ;qué copiaron mas de
una vez?, ;quién revisé el disefio?, jcudnto tardo el presupuesto?, ;por qué cambié el precio?, ;qué
documento pidié la distribuidora?, ;qué error costé dinero?, ;qué usan sin sefilal?, ;qué pagarian por
resolverlo? Registrar tiempos y ejemplos, con permiso y sin conservar datos personales innecesarios.
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Competidores y espacio propio

Revisién documental de productos oficiales. No equivale a una prueba funcional ni confirma cobertura o
soporte en Argentina.

Solucién

OpenSolar

Aurora Solar

PVsyst

HelioScope

Solargis Prospect

Planillas y
mensajeria

Fortaleza publicada

Disefio, propuestas y gestién solar en una oferta
base gratuita. [7]

Disefio y propuestas comerciales con opciones de
financiacioén. [8]

Simulacién fotovoltaica y estudio técnico de
sistemas. [9]

Disefio fisico de campos solares, orientacion y
obstaculos. [10]

Evaluacién de emplazamientos y prefactibilidad
solar. [11]

Alternativa operativa a investigar en entrevistas.

Limite de esta comparacion

Implicacién para Renova

Una calculadora y un presupuesto basico no
bastan para justificar una suscripcién.

Evitar competir de inicio en modelado
avanzado; estudiar integracién o
exportacion.

Complementar el andlisis especializado con
gestién operativa.

Dejar disefio geométrico avanzado para una
etapa posterior.

Evaluar contratacién de datos cuando haya
demanda probada.

La adopcién exige ahorrar tiempo sin agregar
carga administrativa.

No se atribuyen a los competidores carencias que no se probaron. Las paginas comerciales no permiten
concluir que carezcan de una funcién ni medir su facilidad de uso. Precios, limites, licencias de datos y
disponibilidad de integraciones deben verificarse antes de contratar.

Posicionamiento recomendado

Organizaciéon de ventas, campo y posventa para instaladores locales. Importar informes técnicos y
mantener trazabilidad de quién los revisé. Competir por continuidad del trabajo y servicio al cliente, con
célculos transparentes, en lugar de prometer mayor precision sin ensayos comparativos.

La expansion a un marketplace debe esperar: requiere suficiente oferta, demanda, validacién de
credenciales y un mecanismo para conflictos. Un directorio vacio no mejora el trabajo del instalador.

RENOVA - Estudio y producto inicial - 22/10/2026



RENOVA / ESTUDIO DE OPORTUNIDAD / 06

Producto: de consulta a
mantenimiento

Una aplicaciéon adaptable al celular y una web comercial, con la misma identidad y datos compartidos en
la futura versién multiusuario.

Paso Datos minimos Salida

1. Consulta Cliente, contacto consentido, localidad, necesidad. Oportunidad y préxima accién.

2. Relevamiento Consumo, techo/sitio, medidas, sombras, suministro. Ficha con pendientes y evidencia.
3. Prefactibilidad Supuestos, fuente climatica, demanda, restricciones. Escenarios comparables y

advertencias concretas.

4. Revisién técnica Equipos, protecciones, estructura, normas aplicables. Disefio revisado y responsable.

5. Presupuesto Materiales, trabajo, logistica, impuestos, margen. Documento versionado con
vigencia.

6. Obra Responsable, fecha, materiales, incidencias. Checklist y registro de avance.

7. Entrega Pruebas, manuales, garantias, planos. Acta y carpeta final.

8. Posventa Equipo instalado, garantia, plan de servicio. Visitas y mantenimiento
trazables.

Primera version comercial propuesta

Clientes y proyectos; relevamiento movil; estimacién solar con supuestos; catdlogo y presupuestos
versionados; lista de materiales; responsables y agenda; fotos y checklist de entrega; exportacién de
datos. La web explica el producto, ofrece una demostracién y deriva al ingreso de instaladores.

Después de validar

Funcionamiento sin conexidn con sincronizacién; solar térmica y bombeo con modelos propios; portal del
cliente; automatizacién documental; proveedores; monitoreo de inversores cuando haya autorizacién, API
y condiciones de fabricante compatibles.

Excluir al inicio: firma de planos automatica, seleccién eléctrica sin revisién, escaneo 3D del techo,
prediccién exacta de ahorro, marketplace nacional, app nativa duplicada y todas las tecnologias
simultdneamente.
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Calculos transparentes

La estimacion comercial debe ser reproducible. Un resultado simple no certifica el dimensionamiento de
una instalacién.

Fotovoltaica: calculo inicial explicito

Potencia orientativa [kWp] = consumo mensual objetivo [kWh] / (30 dias x horas solares pico [h/dia] x
factor de rendimiento). Paneles = redondeo superior de potencia x 1.000 / potencia del médulo [Wp].
Recalcular la potencia instalada con el nUmero entero de mdédulos. Es un balance energético simplificado:
no demuestra coincidencia horaria, espacio disponible ni cumplimiento eléctrico.

Producciéon mensual orientativa = potencia instalada x HSP x 30 X rendimiento. Ejemplo didactico: 450
kWh/mes, cobertura energética objetivo 70%, HSP 5, rendimiento 0,8 y mddulos de 550 Wp: 2,625 kWp
tedricos; 5 médulos, 2,75 kWp; aproximadamente 330 kWh/mes. Estos supuestos no son una medicién de
Santiago del Estero.

Autoconsumo y dinero

Con series horarias: autoconsumo = suma de minimo(generaciéon, demanda); excedente = suma de
maximo(generacién - demanda, 0). Beneficio energético = autoconsumo X tarifa evitable + excedente x
tarifa reconocida. Restar operacién y reposiciones para un flujo de caja. No asumir que ambos precios son
iguales ni que desaparecen cargos fijos. El retorno simple no sustituye el VAN.

Baterias, térmica y bombeo

Bateria nominal orientativa [kWh] = energia critica requerida / (fraccién utilizable x eficiencia). Validar
potencia de arranque, temperatura y compatibilidad. Para agua caliente: Q [kWh] = masa de agua [kg] %
4,186 x salto térmico [°C] / 3.600, antes de pérdidas. Para bombeo: P hidrdulica [W] = densidad x
gravedad X caudal [m3/s] x altura [m]; dividir por eficiencia del conjunto y simular recurso y curva de
bomba.

Motor posterior

Evaluar PVGIS o PVWatts V8 y comparar casos de prueba contra herramientas de referencia. PVGIS
documenta una API; PVWatts requiere clave. Guardar proveedor, versién, parametros, periodo climatico y
fecha. Comprobar cobertura geografica, limites y condiciones antes de integrar. Ninguna de estas API
estd conectada en la versidén inicial. [12, 13]
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Normativa, seguridad y calidad

El sistema debe organizar evidencias y revisiones sin presentarse como autoridad habilitante.

Marco argentino

La Ley 27.424 regula generacién renovable de usuarios de distribucién para autoconsumo y eventual
inyeccién, respetando competencias provinciales. [14] La Resoluciéon 235/2024 modificé categorias y
contempla equipos de acople a red de hasta 12 MW por suministro, con condiciones de potencia y
autorizacién. No equivale a una autorizacién automatica para cualquier proyecto o provincia. [15]

Las preguntas frecuentes de Energia describen participacién de instaladores calificados y el tramite para
usuario-generador. La aplicacién debe enlazar fuentes vigentes y mantener una matriz por provincia y
distribuidora: alcance, documento requerido, responsable, fecha de revisién y enlace oficial. [16]

Controles técnicos a implementar con especialistas

Registrar inspeccién del sitio, estado estructural y restricciones; revisiéon de circuitos y protecciones;
compatibilidad entre médulos, inversor y baterias; puesta a tierra; sefalizacién; seguridad del trabajo;
pruebas y documentacién de entrega. Los valores y procedimientos se configuraran a partir de normativa
vigente, manuales y revisién profesional. No cargar reglas universales por suposicién.

Nunca sugerir una seccién de cable, una proteccién o una configuracién de strings a partir Unicamente de
consumo mensual. El disefio requiere tensiones y corrientes maximas, temperatura, recorridos, caida de
tensién, montaje y condiciones de red. Las listas de control son apoyo documental, no una certificacion.

Proteccion de datos

La Ley 25.326 exige considerar el tratamiento de datos personales. [17] Disefiar acceso por empresa y
rol; finalidad clara para contactos y fotografias; exportacién, correccién y eliminacién segin corresponda;
retencién definida; acceso minimo. Revisar contratos de proveedores y transferencias internacionales
antes del lanzamiento.

Regla de publicacion

Todo presupuesto debe indicar alcance, supuestos, exclusiones, vigencia, moneda, responsable y estado
de revisién. Toda estimacién debe mostrar su fuente. Toda habilitacién declarada por un instalador debe
conservar evidencia y fecha de comprobacién.

RENOVA - Estudio y producto inicial - 22/10/2026



RENOVA / ESTUDIO DE OPORTUNIDAD / 09

Arquitectura de la aplicacidén

Disefio propuesto para una versién comercial. La entrega inicial tiene alcance local y no implementa aln
esta infraestructura.

Primero web adaptable; después distribucion mévil

Una aplicacién web progresiva permite compartir una URL y usar el mismo producto en escritorio y
celular. El funcionamiento sin sefal exige guardar borradores, una cola de sincronizacién y resolucién de
conflictos; no aparece por agregar un icono al inicio. Evaluar una envoltura Android cuando el uso y las
funciones del dispositivo lo justifiquen.

Capa Responsabilidad propuesta

Interfaz Espaiiol claro, formularios por pasos, unidades visibles, accesibilidad y carga rapida.
Servidor Autorizacion, calculos versionados, presupuestos, archivos y auditoria.

Datos relacionales Empresas, usuarios, clientes, proyectos, consumos, equipos, presupuestos y visitas.
Archivos Fotos y documentos privados con enlaces temporales y limites por tipo/tamafio.
Integraciones Proveedor climatico, identidad y servicios externos mediante adaptadores.
Operacion Copias de seguridad, restauracién probada, errores y métricas con datos minimos.

Modelo de datos minimo

Empresa - miembros y roles; cliente — sitios; sitio » proyectos; proyecto — relevamientos, escenarios,
presupuestos, tareas y documentos; presupuesto — versiones y renglones; instalacién — activos,
garantias y servicios. Cada registro debe llevar empresa, autor, fecha y versién cuando corresponda.

Aislamiento y continuidad

Verificar permisos en el servidor para cada registro y descarga. Una empresa nunca debe acceder a otra
cambiando un identificador. Mantener secretos fuera del navegador. Evitar reintentos que dupliquen
presupuestos. Permitir exportar los datos y comprobar la restauracién de respaldos antes de cobrar por el
servicio.

La web comercial puede ser publica; la herramienta y los documentos de clientes requieren ingreso y
permisos. En la primera entrega, el acceso al sitio estd reservado a su propietaria y los proyectos quedan
en el navegador utilizado.
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Inteligencia artificial y datos

Incorporar automatizacién donde ahorre tiempo y permita revisién; empezar con reglas verificables para
los calculos.

Uso Entrada y salida Condicién de aceptacién

Lectura de facturas Imagen —» campos propuestos. Mostrar origen de cada dato; el usuario
confirma antes de calcular.

Redaccién de propuesta  Ficha confirmada - borrador. No inventar ahorros, equipos, precios ni
habilitaciones.

Ayuda documental Pregunta — respuesta con fuente. Repositorio de fuentes autorizado, fecha y
enlaces.

Deteccién de faltantes Relevamiento - lista de pendientes. Reglas explicables y opcién de corregir.

Monitoreo posterior Series de produccién - alerta. Datos suficientes y comparacion ajustada a
condiciones.

No hace falta entrenar un modelo propio al inicio

Las tareas centrales son organizacién, calculo y trazabilidad. Un modelo genérico puede ayudar con
extraccion y texto, pero la evaluacién debe medir el costo de corregir errores. El entrenamiento propio
solo se justificaria con datos suficientes, permiso de uso y una mejora comprobada frente a alternativas
simples.

Conjunto de evaluacion propuesto

Reunir facturas autorizadas y anonimizadas de distintas distribuidoras; separar entrenamiento o ajuste y
prueba por cliente y proveedor. Evaluar exactitud de kWh, periodo, unidades, tarifa y moneda; rechazar
documentos ilegibles; medir correcciones necesarias y costo por lectura. No confundir confianza del
modelo con exactitud.

Protecciones del asistente

Tratar documentos subidos como contenido, no como instrucciones. El asistente no puede modificar
precios, enviar propuestas, habilitar una instalacién ni ejecutar acciones sin los permisos y
confirmaciones del flujo. Conservar revisién humana para toda recomendacién con impacto técnico.

Datos para mejorar el producto

Registrar eventos minimos: crear proyecto, terminar relevamiento, generar propuesta, corregir campos y
cerrar obra. No usar fotografias o contactos para entrenar por defecto. Definir finalidad y permisos antes
de cualquier reutilizacién. Priorizar tiempo ahorrado y calidad del trabajo sobre cantidad de mensajes con
IA.
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Modelo de negocio y viabilidad

Hipdtesis para experimentar. Los importes son precios de prueba propuestos, no precios de mercado
investigados ni promesas de ingreso.

Plan propuesto Contenido Hipdtesis de precio

Prueba Un flujo completo con datos de ejemplo o pocos proyectos. Sin costo por periodo limitado.

Profesional Proyectos, presupuestos, carpeta de entrega y exportacion. USD 10-20 equivalentes por
empresa/mes.

Equipo Miembros, permisos, asignaciones y auditoria. USD 30-60 equivalentes por
empresa/mes.

Servicios opcionales Configuracién de plantillas, migracién y capacitacién. Cotizacién segun alcance.

Para Argentina, definir moneda de cobro, impuestos, actualizacién y facturaciéon con asesoramiento local.
Evitar cobrar un porcentaje del valor de obra antes de comprobar que se aporta demanda o transaccién
verificable. Toda recomendacién patrocinada de proveedores debe ser identificable.

Economia unitaria ilustrativa

Supuesto: 50 empresas x USD 15/mes = USD 750 de ingreso mensual bruto. Con costo variable
hipotético de USD 3 por empresa, la contribuciéon es USD 600 antes de desarrollo, salarios, soporte fijo,
impuestos y adquisiciéon. Si el gasto fijo fuera USD 600, el equilibrio operativo seria 50 empresas (600 /
12). Los supuestos deben reemplazarse por datos reales.

Costo de construir: estimar por trabajo

Descomponer andlisis y disefio; desarrollo; modelos técnicos; integraciones; pruebas; despliegue;
soporte. Solicitar cotizaciones sobre un alcance y criterios de aceptacién comunes. No se presenta un
presupuesto cerrado sin definir equipo, volumen, proveedores y nivel de responsabilidad técnica.

Ventas iniciales

Demostraciones con instaladores; acuerdos de prueba con capacitadores o distribuidores; casos
documentados con permiso; referidos. La red universitaria puede facilitar entrevistas y pruebas, siempre
sin presentar colaboracién institucional como confirmada.

Indicadores

Tiempo hasta la primera propuesta; proporcién de relevamientos completos; actividad a 30/60/90 dias;
conversién a pago; cancelaciones; margen de contribucién; costo de adquisicién; incidencias y tiempo de
resolucién. Estimar LTV solo después de observar retencién suficiente.
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Validacion y hoja de ruta

Secuencia orientativa de 12 semanas para un equipo pequefio con revisidn técnica disponible. No es una

fecha de entrega comprometida.

Etapa Trabajo

Semanas 1-2 15 entrevistas y revisién de 5 obras; distribuidoras;
seleccién del segmento.

Semanas 3-4 Prototipo de relevamiento, propuesta y entrega;
pruebas moviles.

Semanas 5-8 Ingreso, permisos, datos, presupuestos, archivos y
motor versionado.

Semanas 9-10 Piloto con obras reales y supervisién; medir tiempo y
correcciones.

Semanas 11-12 Ajustes, cobro piloto, soporte y documentacién.

Objetivos de prueba propuestos

Puerta de avance

Problemas repetidos y acceso a 5
empresas piloto.

Al menos 4 de 5 usuarios completan
el flujo sin asistencia.

Aislamiento entre empresas, céalculos
y restauracién comprobados.

Ahorro de tiempo y ausencia de
errores criticos sin resolver.

Disposicion real de pago y
continuidad de uso.

Reducir al menos 30% el tiempo de armado de una propuesta frente al proceso anterior del mismo
instalador; obtener 5 empresas que completen al menos 2 proyectos; conseguir al menos 3 compromisos
de pago después del piloto. Son umbrales de decisién propuestos, no resultados obtenidos.

Pruebas imprescindibles

Calculos: unidades, extremos, redondeo, campos vacios, valores imposibles, versiones de modelo y casos
de referencia. Acceso: intentar leer y editar datos de otra empresa. Presupuestos: moneda, impuestos,
vigencia y reproducibilidad de versiones previas. Campo: pérdida de sefial, duplicados y conflictos.
Documentos: archivos maliciosos, limites y enlaces revocados. Recuperacién: restaurar una copia real de

prueba.

Riesgos y respuesta

Poca disposicion a pagar: validar con cobro piloto. Exceso de alcance: congelar tecnologias iniciales. Error
técnico: revisién profesional y modelos contrastados. Reglas locales cambiantes: fuentes y fechas
visibles. Dependencia de API: adaptadores y manejo de fallas. Pérdida de datos: respaldo y exportacién.
Baja adopcién: acompaiar las primeras obras y reducir campos no esenciales.
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Qué incluye la primera entrega

Una base concreta para probar la idea, con sus limites visibles.

Estudio documental

Este informe incluye panorama tecnolégico, contexto, comparacién competitiva, oportunidad, flujo de
trabajo, especificacién técnica, modelo comercial y hoja de ruta. Las fuentes se consultaron el
22/10/2026. Los precios de equipos y tarifas locales quedan pendientes de una muestra verificable de
proveedores y distribuidoras.

Version web de prueba

Portada; consumos por equipo; potencia simultanea y pico; calculo FV, inversor y banco; comprobacién
parcial MPPT; distribucién geométrica de paneles; evaluacién preliminar de cables y calibres; planta
acotada, vista espacial y unifilar en SVG; impresién del informe técnico; proyectos con estado y checklist;
respaldo JSON; estudio y fuentes. Disefio adaptable al teléfono. Los consumos y equipos iniciales son
ejemplos visibles.

Donde guarda la informacion

La primera versién guarda proyectos en el almacenamiento del navegador. No sincroniza entre teléfonos
ni tiene cuentas por instalador. Borrar datos del navegador elimina ese registro; por eso incluye respaldo
descargable. El sitio estad publicado con acceso privado para revisar la propuesta.

Qué sigue pendiente para uso comercial

Ingreso y recuperacién de cuenta; base de datos compartida; permisos por empresa; archivos privados;
céalculo con datos climaticos verificados; precios de proveedores; presupuestos comerciales completos;
funcionamiento sin conexién; notificaciones; contratos y politica de privacidad; piloto técnico y comercial.
No se entrega un APK Android en esta etapa.

Tres decisiones que mas cambian el producto

1. Confirmar si los primeros clientes son instaladores solares o de otra especialidad. 2. Elegir la zona y
distribuidoras del piloto. 3. Determinar si la prioridad es vender/cotizar o coordinar obras y
mantenimiento. Mientras se validan, la versién inicial permite probar organizacién y estimacién sin
depender de integraciones externas.

Recomendacion final del estudio

Avanzar con un piloto fotovoltaico pequefio y medible. Incorporar solar térmica y bombeo cuando existan
usuarios que los necesiten y un modelo técnico validado para cada uno. El producto debe ganar por
claridad, continuidad del trabajo y confiabilidad de la documentacién.
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Anexo: dimensionamiento
off-grid

Alcance incorporado por pedido de la usuaria. Se prioriza calculo técnico y documentacién de sistemas
solares aislados.

Inventario de cargas

Por equipo: cantidad, potencia activa, horas equivalentes de funcionamiento, factor de potencia, factor de
arranque y participacién en la simultaneidad. Energia diaria = suma de W X cantidad X horas. Potencia
simultdnea = suma de cargas marcadas. Potencia aparente = suma de W / FP de esas cargas. La versidn
inicial calcula un pico conservador suponiendo su arranque conjunto; no modela secuencias ni duracién.

Generador FV y recurso critico

Usar HSP del periodo critico y del plano real de los paneles, no un promedio nacional. El balance
implementado divide energia AC por rendimientos FV, MPPT, carga e inversor; agrega un margen
energético y redondea mddulos. Supone que toda la energia pasa por almacenamiento y no incorpora
series horarias. Faltan simular pérdidas de carga, SOC, energia no suministrada y recuperacién de
autonomia. PVsyst distingue predimensionamiento y simulacién detallada del sistema aislado. [18]

Inversor

Verificar simultdneamente potencia continua en W y VA. El célculo aplica margen y correccién de
potencia disponible a temperatura. El pico de arranque debe contrastarse con la curva y duracién
admitidas, no solo con una cifra publicitaria. Revisar rango DC a carga méxima, tensién/frecuencia AC,
onda, conexidn de tierra y BMS. Victron publica orientacién de seleccién, sin sustituir la confirmacién del
disefo. [19]

Banco de baterias

E nominal = E diaria x dias / (DoD x eficiencia inversor x eficiencia de descarga X factor térmico de
capacidad x capacidad remanente al fin de vida). Serie = tensién de banco / tensién de médulo; debe ser
entera. Paralelo = maximo entre cantidad por energia y cantidad por corriente continua. Comprobar
limites de asociacién del fabricante. La capacidad resultante no demuestra que el campo FV pueda
recargarla en el plazo necesario.

Pendiente: corriente transitoria del BMS, corriente de carga, tensién minima real, efectos de tasa de
descarga, Peukert en plomo, comportamiento térmico y gestién de generador de respaldo. La versién no
declara un disefio aprobado.

RENOVA - Estudio y producto inicial - 22/10/2026 14



RENOVA / ESTUDIO DE OPORTUNIDAD / 15

Anexo: ubicacién, angulos y
MPPT

Posiciéon e inclinaciéon son pardmetros distintos del dimensionamiento energético y deben conciliarse con
él.

Superficie y orientacion

La primera versién dibuja una superficie util rectangular y horizontal. Se ingresan largo, ancho, dimensién
real de mdédulo, junta, inclinacién, azimut y altura solar para analizar separacién. El azimut usa 0° norte,
90° este, 180° sur y 270° oeste. La latitud se usa solo para una sugerencia inicial de inclinacién |latitud],
sin optimizacién climatica ni de sombras.

Separacion y capacidad geométrica

Proyeccién del médulo sobre el piso = largo inclinado x cos(B); altura entre extremos = largo x sen(B);
separacion libre g = altura / tan(a). El paso suma proyeccion y separacién. La expresion representa una
seccién normal a las filas, bajo el escenario solar elegido; no prueba ausencia de sombras durante el dia.
La longitud de disefio cambia al colocar el médulo en paisaje.

El niUmero geométrico de mdédulos disponibles se compara con el nUmero energético requerido. La planta
se limita a la cantidad requerida o al espacio disponible; informa si no caben. Equipos y pasillos pueden
reducir el drea y necesitan revisién de interferencias. No hay cartografia, modelo de techo inclinado ni
deteccién automética de obstaculos.

Strings y controlador

Para cada string: Voc frio = Ns x Voc STC x [1 + BVoc x (T minima - 25)]. Vmp caliente se calcula con su
coeficiente y temperatura méaxima de célula; también se revisa Vmp frio. Los coeficientes ingresados
estan en %/°C y se dividen por 100. Comparar Voc con limite absoluto; Vmp con ventana MPPT; Isc
corregida con limite admitido. [20]

El modelo comprueba ademds corriente tedrica de salida FV / V minima de bateria contra capacidad del
MPPT y carga admitida por el banco. La corriente de operacién, potencia admisible, umbral de arranque y
comportamiento por tracker quedan pendientes. El dimensionamiento de strings es editable y no se
sincroniza automdticamente con la distribuciéon de paneles: la interfaz sefiala que deben conciliarse.

Etapa posterior

Integrar series climéaticas verificadas, posicién solar por fecha/hora, sombras de obstaculos y curvas de
componentes. Optimizar energia o confiabilidad segun el objetivo, conservando geometria y criterios
utilizados.

RENOVA - Estudio y producto inicial - 22/10/2026 15



RENOVA / ESTUDIO DE OPORTUNIDAD / 16

Anexo: cables y termomagnéticas

La seleccién debe realizarse por circuito: strings FV, salida MPPT, bateria-inversor y circuitos AC.

Caida de tensiéon y ampacidad

Para continua en cobre, el célculo inicial usa AV =2 x Ldeida X | x p /S, con correccién lineal de
resistividad por temperatura. En AC monofésicausa 2 X L x | X (R cos@ + X seng); en trifadsica equilibrada
reemplaza 2 por V3 y usa tensién entre fases. La reactancia se ingresa en Q/km y se convierte a Q/m. No
modela arménicos ni desequilibrio.

No se precarga una ampacidad genérica. El instalador ingresa una tabla seccién:corriente desde una
fuente aplicable a cobre, aislamiento, método de instalacién y conductores cargados; agrega factores de
temperatura y agrupamiento. La seleccién preliminar busca una seccién que satisfaga caida y capacidad
corregida, junto a un calibre nominal compatible.

Condiciones parciales de coordinacion

Se comprueba |Ib = In = Iz corregida y, con el factor 12/In ingresado de la ficha, 12 = 1,45 Iz. El calibre
también se limita por la proteccién maxima admitida por el equipo. Esta comprobacién no reemplaza el
disefio de proteccién del circuito fotovoltaico, en el que pueden corresponder fusibles gPV y reglas
adicionales. [21, 22]

Poder de corte y tipo de dispositivo

La comparacién Icu/lcn e Icc requiere la capacidad aplicable a la norma y tensién del dispositivo. No basta
con un numero en kA: verificar continua o alterna, polos, polaridad, curva, tensién maxima y funcién de
aislamiento. La guia de Schneider destaca que el poder de corte debe cubrir el cortocircuito previsto. [21]
En bateria, revisar la energia de falla y la proteccién exigida por el fabricante. [22]

Qué falta para recomendar para ejecucion

Resistencia térmica al cortocircuito, tiempos de desconexién, impedancia de lazo o esquema de tierra,
selectividad, proteccién diferencial y su tipo, sobretensiones, conductores PE/neutro, esfuerzos de
terminales y condiciones ambientales. El catdlogo AEA incluye la seccién 90364-7-712 para sistemas
fotovoltaicos; se requiere consultar la edicién y exigencias vigentes, sin inferir cumplimiento del catalogo.
[23]

La app entrega candidatos trazables y un cuadro de circuitos, no una declaracién de conformidad. Cada
circuito guardado conserva sus entradas; un cambio posterior de cargas no actualiza automaticamente
esa revision.
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Anexo: planos y simulacion
espacial

La documentacién debe mostrar medidas, componentes y conexiones coherentes con el proyecto.

Implementado en esta version

Planta acotada: rectdngulo Util con cotas en metros, paneles numerados, dngulos, separacién y paso
entre filas. Inversor, MPPT y bateria se ubican con coordenadas X/Y editables. Se indican equipos fuera
del drea; huellas y alturas son ilustrativas. Las cotas globales reflejan las medidas ingresadas, sin escala
de impresién garantizada.

Vista espacial: proyeccién isométrica del campo solar, inclinacién de mdédulos y volumenes de equipos.
No es fotomontaje, render fotorrealista, analisis estructural ni simulacién de sombras. Permite revisar la
disposiciéon conceptual.

Unifilar funcional off-grid: generador FV, seccionamiento/proteccién FV pendiente, MPPT, proteccién de
carga DC, barra y banco, proteccién de bateria, inversor, proteccién AC y cargas. Incluye aviso de
esquema de tierra y enlaces N-PE por definir. El cuadro de circuitos muestra solo estudios guardados por
el usuario, con estado preliminar.

Exportacién: cada lamina se descarga en SVG, conservando lineas y texto vectoriales. La impresion
permite guardar un PDF con balance, banco, graficos, cuadro de circuitos y pardmetros. No se entrega
exportacién nativa DWG, DXF o BIM en esta etapa.

Para un plano eléctrico completo de obra

Agregar relevamiento a escala del inmueble y superficies; cotas de cada equipo y canalizacién; trazados
medidos y alturas; tablero y borneras; identificacién y nimero de conductores; equipos reales y calibres
aprobados; tierra y equipotencialidad; circuitos finales; lista de materiales; simbologia, revisiones y
responsable. Incorporar chequeo automatico de interferencias antes de permitir emitir una [dmina para
ejecucion.

Simulacion posterior verificable

Importar un plano o modelo con calibraciédn de escala; definir obstdculos y estructura; usar el sitio
georreferenciado para el recorrido solar; comparar alternativas de orientacién y densidad; simular
energia y SOC con paso temporal y perfiles reales. Diferenciar claramente una vista estética de una
simulacién energética.

Pruebas realizadas

Se incluyeron comprobaciones de energia, VA, arranque, redondeo de médulos, configuracién y limites de
baterias, geometria, caida de tensién, ampacidad corregida, comparacién de poder de corte y Voc con
frio. No se realizaron ensayos eléctricos ni validaciéon de un disefio de obra real.
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